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DEPARTEMENT DE HAUTE-SAVOIE
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MAIRIE pi MAGLAND

Monsieur Eric CARTON
Ecole de conduite sur glace
Station de Flaine

74300 FLAINE

Magland, le 21 aoiit 2018

Obijet : Non opposition a la réalisation d’un accés lié au projet ~ ~—

Courricr n°® : 2018-361 _ " _‘ T —

Affaire suivie par Guy MOREL
Directeur des Services Techniques

Monsieur, e

d’cxlension du circuit de glace & Flaine.

I ot =Y

Vous avez pour projet I’extension du circuit de glace existant sur la station de Flaine,

commune de Magland. Ce projet qui nécessite quelques aménagements impose en particulier

la réalisation d’une piste d’acces.

A cet égard je vous informe d’une part que je suis favorable 4 la réalisation ce projet qui

contribue trés largement & la renommée et & I’attrait de la station et d’autre part, qu’a ce titre,

je ne suis pas opposé a la réalisation de cette piste d’accés.

En espérant que votre projet puisse se réaliser, je vous prie d’agréer, Monsieur, I’expression

de mes respectueuses salutations.

—

——

Pour Le Maire de la commune de Magland,
la lere adjointe
Fernande Auvernay

=
Technle Yallée

Vallée de FArve
entre Gendve et Hont-Blane

B.P. 14 - 1021, Rue Nationale - 74308 MAGLAND - % 0450 8948 10 - Fax 04508948 19 - Email : mairie@magland.fr
Ouwverture au public du lundi au jeudi, de 8 h30 812 het de 15 h 4 17 h, le vendredide 8 1 30 412 h et de 13 h 304 17 h



SAVOIE MONT BLANC TOURISME

u+

SAVOIE MONT BLANC

TOURISME

Annecy, le 26 septembre 2017

~— ECOLE DE PILOTAGE SUR GLACE

- - 74300 FLAINE

/ a 9A“&Q / WA

Messieurs,

Vous nous avez fait part de votre projet d’agrandissement du circuit de I'école de pilotage sur glace de
Flaine, et nous vous en remercions.

Votre établissement attire et regoit chaque année une importante clientéle haut de gamme venant de
France et de I'étranger, et participe avec succés a la diversification de I'offre touristique de la station
de Flaine.

Au fil des ans votre école de pilotage est devenue une référence nationale pour I'accueil de stages de
conduite et d’entreprises dans le secteur de I'automobile.

Savoie Mont Blanc Tourisme est 'organisme en charge de la promotion touristique de la Savoie et de
la Haute Savoie, et dans le cadre de nos actions de promotion nous avons pu constater que les
prestations proposées par votre école répondaient a une vraie demande exprimée par la clientéle
touristique.

Nous sommes donc heureux de vous exprimer notre soutien pour votre projet d’agrandissement du
circuit, et espérons qu’il vous permettra de développer vos activités et la fréquentation touristique de
notre destination.

Restant a votre disposition, nous vous prions de croire, Messieurs, a I'assurance de nos sentiments les
meilleurs.

Nicolas RUBIN

Co-Président

SAVOIE MONT BLANC TOURISME SAVOIE MONT BLANC TOURISME

ANNECY CHAMBERY PARIS LOCAUX

PROMOTION DES PRODUITS

20 avenue du Parmelan - BP 348
74012 ANNECY CEDEX

Q +33(0)4 505132 31

Siret 775 653 322 00062

Le Galaxy Il - 81 rue Frangois Guise
C5 62509

73025 CHAMBERY CEDEX
©+33(0)479851245

Siret 775 653 322 00096

20 rue Croix des Petits Champs
75001 PARIS

€ +33 (0)1 44 86 04 60

Siret 775 653 322 00047

Maison de I'Agriculture

52 avenue des lles

74994 ANNECY CEDEX 09
Q©+33(0)4 50881874
Siret 775 653 322 00088



Le 30 Septembre 2017

Société GIXES
19 avenue Jean Jaurés

81160 SAINT JUERY

&

Frédéric GIROD

ECOLE DE PILOTAGE

CIRCUIT DE GLACE DE FLAINE
74000 FLAINE
En tant que concepteur de dispositifs anti dérapant pour automob:le et au sein du groupe Nora fo)

le circuit de glace de Flaine fut pour nous un moyen éfficabepour gual:f er I‘eft‘ cacité de nos chaines
a neiges. b

—_—
Nous avons loué 2 plusieurs reprises votre circuit pour réaliser des” tests-d'accélérations, freinages,
tenue de route, durabilité et cela nous a permis d’améliorer les produuts avant leur
commercialisation.

Votre nouveau projet est vraiment intéressant pour des sociétés comme les nbtres, car ce nouveau
circuit nous permettrait de tester nos produits sur une plus grande période hivernale, dans des

conditions de température et d’enneigement plus constantes et de rouler sur des parties rectilignes
plus longues.

Jespére que votre projet aboutira prochainement et que nous aurons le plaisir de Putiliser dans le
futur sur nos projets de chaine 2 neige.

Sincéres salutations

Frédéric GIROD
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SOCIETE D'AMENAGEMENT ARVE ET GIFFRE (SAG)

Société Anonyme au capital social de 228 670 €
Siége social : Téléphérique de Flaine - Grandes Platiéres - 74 300 FLAINE
RCS Annecy : B 326 020 195

ECOLE DE CONDUITE SUR GLACE
A I'attention de Monsieur CARTON
5 , FRONT DE NEIGE
SO SNES g 14 300 FLAINE
e S ) @&)
AUD anen | Samoéns,
[ o | Le 22/05/2018

N/Réf : PT/ep 2018.409
Objet : Autorisations préalables d’utilisation de parcelle et de raccordement

Monsieur Carton,

Vous trouverez ci-jointes les autorisations préalables nécessaires au montage de vos dossiers
d’autorisations légales pour votre projet de développement du circuit de glace.

A réception des accords de I'administration publique, nous vous demandons de bien vouloir nous en
tenir informé afin qu’une convention soit établit. Cette démarche devra étre effectuée avant tout
commencement de travaux quels qu’ils soient.

Nous restons a votre disposition pour toutes précisions.

Veuillez agréer, Monsieur Carton, nos meilleures salutations.

Pascal TOURNIER
Directeur Général GMDS A

P.J. : - Autorisations préalables



SOCIETE D'AMENAGEMENT ARVE ET GIFFRE (SAG)
Société Anonyme au capital social de 228 670 €
Siége social : Téléphérique de Flaine - Grandes Platiéres - 74 300 FLAINE
RCS Annecy : B 326 020 195

B —
oo /S T

Ty
21050 on |
! ! ‘ ?f:“:‘-:? /’

AUTORISATION PREALABLE

S "/‘qug @Q)

Monsieur Carton, i NS

Suite & nos échanges dans le cadre de votre projet de développement de votre activité, nous vous
donnons notre autorisation préalable concernant les deux points précisés ci-aprés :

- Utilisation et aménagement de la parcelle B901 situé sur la commune de Magland au Crét

dont nous sommes propriétaire. Le projet étant d’y aménager un passage permettant I'accés
a l'extension de votre circuit.

- Raccordement a notre réseau d’eau existant pour la fabrication de la glace du nouveau
circuit.

Ces autorisations préalables faisant acte de notre accord et permettant d’établir les dossiers
d’autorisations légales auprés des administrations concernées.

Pour faire valoir ce que de droit,

Samoéns,
Le 22 mai 2018.

Pascal TOURNIER
Directeur Général GMDS
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ANNEXE 3 : Relevés floristiques ayant conduit a la détermination des habitats naturels présents sur la
zone d’étude du projet
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ANNEXE 4 : Etude acoustique
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1 1 ECOLE DE CONDUITE SUR GLACE
‘ ' 05 AYR. 2019 | , A I'attention de Monsieur CARTON
| IS 74300 FLAINE

Annemasse, le 5 février 2007

Nofre réf. 19774
Concerne : école de conduite sur glace [ FLAINE
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1. GENERALITES

Suite & votre demande, j'ai effectué les mesures acoustiques diurnes du niveau de pression
acoustique do & I'activité de I'école de conduite sur glace de Flaine.
Les mesures ont été réalisées en facade de I'immeuble « LES ARCHES », & FLAINE-FORET.

2. EXIGENCES REGLEMENTAIRES : arrété du 23 janvier 1997 relatif & la limitation des bruifs émis par
les installations classées pour la protection de I'environnement

2.1 Exigence actuelle

Le décret N°95-408 du 18 avril 1995, lutte contre les bruifs de voisinage, fixe des valeurs maximales
d'émergence.

L'émergence est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant, comportant le bruit
particulier en cause, et celui du bruit résiduel, constitué par I'ensemble des bruits habituels, extérieurs
et intérieurs, dans un lieu donné, correspondant & I'utilisation normale des locaux et au
fonctionnement normal des équipements.

L'infraction n'est pas constituée lorsque le niveau de bruit ambiant mesuré, comportant le bruit
particulier, est inférieur & 30 dB(A).

Les valeurs admises de I'émergence sont calculées & partir des valeurs de 5 dB[A) en période diurne
et de 3 dB(A) en période nocturne, valeur & laquelle s'ajoute un terme cormrectif en fonction de la

durée d'apparition du bruit particulier. La valeur de ce terme correctif est indiquée sur le tableau ci-
dessous :

Durée cumulée d'apparition Terme correctif
du bruit particulier, T en décibels A
30sec<T=z1min
I min<T<2min
2min<T<5min
5min<T< 10 min
10 min <T <20 min
20 min <T < 45 min
45 min < T< 2 heures
2 heures <T < 4 heures
4 heures <T < 8 heures
T>8 heures
Dans le cas présent, le bruit apparait en période diurne.
D’aprés les renseignements regus, I'école de conduite sur glace fonctionne toute la journée en saison.
Le terme correctif est donc + 0 dB(A).
L'émergence maximale admise est donc +5 dB(A)

: AT G)@«Z@}U

2.2 Exigence a partir du_1¢r juillet 2007

A partir du lerjuillet 2007, le décret N° 95-408 du 18 avril 1995, lutte contre les bruits de voisinage sera
remplacé par le décret n°2006-1099 du 31 ao0t 2006.

Dans le cas présent, d'aprés ce décret, I'exigence concemant I'émergence globale est la méme que
dans le décret du 18 avril 1995, soit 5 dB(A).

Non seulement ce texte affirme que I'émergence globale doit étre prise en compte, mais ce décret
prend également en compte I'émergence dans chaque bande de fréquence par octave si le bruit a
pour origine des équipements d'une activité professionnelle.

L'émergence maximale admissible est de + 7dB(A) dans les bandes d'octaves normalisées centrées
sur 125 et 250 Hz et de + 5 dB(A) dans les bandes d'octaves comprises entre 500, 1000, 2000 et 4000 Hz.

17 RUE BELLEVUE 74100 ANNEMASSE TEL.: 08 79 68 33 40 FAX:04 509293 44 E-MAIL : p.pasquini@wanadoo.fr
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3. LOCALISATION DES POINTS DE MESURE

La mesure du bruit d0 & I'activité de I'école de conduite sur glace a été rédlisée & 4 métres de la
facade de I'immeuble « LES ARCHES », & FLAINE-FORET.

Schéma (hors échelle) :

Sy Yo Bureau princlal des
4 Flaine Front de Neige - 1500m Remanties Macaniques © -

e

4, RESULTATS DES MESURES ACOUSTIQUES | !

05 AVR, 2013 |

4.1 Référence de I'organisme technique | (B e}
Raison sociale : Pierre PASQUINI
Adresse : 17, rue Bellevue, 74100 Annemasse

Nom et quadlités de la personne
ayant effectué les mesures : Pierre PASQUINI, architecte DUG — acousticien GIAC,
expert prés la cour d'appel

Téléphone 108 79 68 33 60

Fax 104 50 92 93 44

E-mail : P.PASQUINI@wanadoo.fr

17 RUE BELLEVUE 74100 ANNEMASSF TEL: 08 79 68 33 60 FAX : 04 50 92 93 46 E-MAIL 1 popasquini@wanadoo.fi
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Ld 4.2 lieu, date et heure des mesures | . e

i
1 42.1 Généralités
—— Date des mesures : le 29 janvier 2007
s Heures des mesures : entre 14,40 h. et 16,00 h.
il Localisafion des points de mesure : & 4 métres de la fagade de immeuble « LES ARCHES »,
-1 & FLAINE-FORET
= d Matériel de mesure utilisé : sonométre intégrateur 01 dB SIP95
i calibré le 29 01 06,
filtre d'octave FBO95
] La mesure a été réalisée de fagon discontinue de 14h44 & 15h49

i De 14h44.& 15h10, les voitures de I'école de conduite n'étaient pas en activité.
. La mesure est donc celle du bruit résiduel

De 15h10 & 15h40, les voitures faisaient des exercices.
- De 15h40 & 15h49, les voitures circulaient librerment sur le circuit.

Un engin de déneigement a periurbé la mesure & partir de 15h45,
o Durant les mesures, les véhicules ufilisés sur le circuit de I'école de conduite sur glace étaient :

- une Renault Mégane RS
o - un Renault Modus essence
- un Renault Modus diesel
™ - une Renault Mégane diesel
b - un Renault Scénic
o WY ' —— "
-—r— ﬁ C ii‘_‘l
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4.3 Mesure du bruit résiduel

Généralites

Matériel ufilisé : sonomeétre intégrateur 01dB SIP?5, classe 1

calibreur acoustique 114-94-74dB, Aclan, classe 1 type CALO1
Filire temps réel octave et 1/3 d'octave intégré

Résultats détaqillés de la mesure
Niveau Leq du bruit résiduel : Leq = 37 dB(A)
Indice Lso de I'ensemble de la mesure : Lo = 34 dB(A)

Evolution temporelle

— Riisddul
tre acousti r bandes d'octav S annae a |
1 n(]? ) Y
70 | [_ e A Z(P A—)
{ o | -
60 o - UJ rluaj 4..‘”3_;’ ' f
50, ~ ’

| .5 63 5 250 500 1l 2k 4k 8k 16k
#52 Oct Ttz Ts —ION 29;01:0715h44m47| B o05 | LN 2610707 T6h00m5d 26708

451
40§

351
30]\
254
15h45 . 15h50 . 15h55 8000 ... . 16+h06 _..16h10]
| ——— Résiduel
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4.4 Mesure du bruit di & I'activité de I'école de conduite

Générdlités
Matériel utilisé

: sonomeétre intégrateur 01dB SIP?5, classe 1
cdlibreur acoustique 114-94-74dB, Aclan, classe 1 type CALO1
Filire temps réel octave et 1/3 d’octave intégré

Résuitats détdilliés de la mesure
Niveau Leq du bruit résiduel

Indice Lso de I'ensemble de la mesure

tleq =37 dBfA)
: Leo = 34 dB(A)

Evolution temporelle

80 : I
t i
t 55 |
|o® %
| i\
: i
|
i
i . 1 i [
{ | il “
E | | | I
| |
| 7 [ e i . e !
Spectre acoustique par bandes d'octave G e ‘."Q“'j
) - | - - ﬁg | —~
5 i & RIS - - e [ . - - - " : {
60 a I | f
. : . 05 am o0 |
WMV, &V {
50| senammsmm J PR b L e~ i
Lok 2 AN irs, |
40 LTSRN Rt
RINE =i S s =
20| b SR R B S Eosedath mens o L T

316 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k _

60
55

50 . :
45 : ' ‘
40
35
30

25

20

____16h10  1Bh15 16h20  16h25  16h30  16h35  16h40 16h45
Résiduel
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5. ANALYSE DES RESULTATS

Le niveau Leq du bruit résiduel mesuré de jour en fagade de I'immeuble « LES ARCHES » est de
Leq = 37 dB(A).

Pendant I'activité de I'école de conduite sur glace située en aval, le niveau de pression acoustique
Leq &st inchangeé, soit Leq = 37 dB{A).

Par conséquent, I'activité de I'école de conduite sur glace ne génére aucune émergence mesurable
du niveau du bruit résiduel en fagade de I'immeuble « LES ARCHES ».

La réglementation autorisant une émergence de 5 dB(A), I'exigence réglementaire est respectée
avec une marge de 5 dB(A).

4»1:.&

Pierre PASQUINI
architecte DUG Hacousticien GIAC
expert prés la cour d'appel

n arsts n° 7 chi % ()
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ANNEXE 5 : Analyse de la qualité chimique de la glace
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RAPPORT D'ANALYSE

Rapport d'analyse Page 1/ 2
Edité le : 19/02/2018

Annule et remplace I'édition du 02/02/2018
Veuillez détruire I'exemplaire précédent

CIRCUIT GLACE DE FLAINE

FLAINE
74300 FLAINE

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Le COFRAC est signataire de I'accord multilatéral de EA (European cooperation for Accredidation), ILAC (International Laboratory
Accredidation Forum et IAF (International Accredidation Forum) de reconnaissance de I'équivalence des rapports d'analyses.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,
identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

21DEC, 20

|
i
3

Aceréditation
N°1- 0618
PORTEE
disponible sur
www.cofrac.fr

eofrae

ESSAIS

Identification dossier : SLA18-1223 Réference contrat : SLAC17-2759

Identification échantillon : SLA1801-4732-3 :
Origine : KAF'\;UM .

Glace du circuit VJ AUR '3

Circuit R — )

(glace du circuit automobile) ) o
Code Postal : 74300 Commune : FLAINE
Nature: Eau = :
Prélévement : Prélevé le 23/01/2018 2 14h00  Réceptionné le 26/01/2018 a 09h21

Prélevé et mesuré sur le terrain par le client, selon son protocole et son matériel
Flaconnage SAVOIE LABO

[

/? Cé,.go 2/ (P A )

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont consultables
au laboratolre. Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification. Pour déclarer, ou non, la conformité a la

spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de I'incertitude associée au résultat. (incertitudes établies par le laboratoire et
communiquées sur demande).
Ce rapport annule et remplace tout rapport partiel émis précédemment.

Date de début d'analyse : 26/01/2018

Technolac - 23 allée du lac d'aiguebelette - BP 50251 - 73374 Le Bourget-du-Lac
Tél. : 04 79 25 37 25 - Fax : 04 79 25 30 39 - www.savoie-labo.fr
SAS au capital de 750 000 € - R.C.S Chambéry 390 319 192 - SIRET 390 319 192 00014
APE 7120B - N° TVA Intracommunautaire FR 63 390 319 192

; e o =
Parametres analytiques Reésultats Unités Méthodes Normes Limilesde  Réfbrences 9
qualité de qualité £
(g]
Mesures a réception
Température de transport 4 S Infra rouge
Analyses physicochimiques
Analyses physicochimiques de base
Matiéres en suspension totales 45 mg/l Gravimétrie aprés NF EN 872 #
filtration
Métaux
Arsenic total <05 Hg/l As ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
Cadmium total <01 Hg/l Cd ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
Chrome total <05 ugh Cr ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
ol




SAVOIE LABO

Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 19/02/2018

Identification échantillon : SLA1801-4732-3
Destinataire : CIRCUIT GLACE DE FLAINE

o
Parametres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde  Références 3
qualité de qualité §
(2}
Cuivre total 4.0 ugfl Cu ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
Mercure total 0.01 ug/l Hg Fluorescence NF EN ISO 17852 #
atomique
Nickel total <1 Mg/l Ni ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
Plomb total 1.27 ug/l Pb ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
Zinc total 3] pg/l Zn ICP/MS (aprés NF EN ISO 17294-2 #
acidification et
décantation)
Indice hydrocarbure volatil
Indice hydrocarbures volatils <25 el HS/GC/FID XP T90-124 #
Indice Hydrocarbure C10-C40
Hydrocarbures totaux C5 - C40 0.17 mg/l Caleul
Indice hydrocarbures C10-C40 0.17 mg/l GC/FID NF EN SO 9377-2 #
N.M. = Non Mesuré - UFC = Unité Formant Colonie

Résultats microbiologiques : selon la norme NF EN 1SO 8199 (2008), les résultats dont le dénombrement est compris entre 1 et 3 indiquent la présence avec une fidélité de

résultat quantifié faible, ceux entre 4 et 9 sont des nombres estimés.

Délai entre le prélévement et la mise en oeuvre des analyses au laboratoire supérieur aux recommandations - délai recommandé : < 24

h
Métaux : Echantillon filtré avant analyse (filtre en cellulose de porosité 0.45um)

Matiéres en Suspension : Analyse effectuée sur filtre en fibre de verre de marque SARTORIUS

Objet de la modification : correction affichage du résultat pour le paramétre "Hydrocarbure total”

Laure SIMONNARD
Responsable polluants organiques

Uictuog 7y




ANNEXE 6 : Tableau d’analyse des incidences Natura 2000

018 |

ZPS (Zone de
Protection Spéciale)
FR8212008 dénommé
« Haut Giffre »

Bondrée apivore — Pernis
apivorus

Sans objet. Les travaux ayant lieu en
fin d'été-début de 'automne, le
possible dérangement d’individus en
quéte de nourriture est presque nul
(espéce migratrice)

Sans objet. L'exploitation
hivernale du circuit se produit
lorsque I'espice est en
hibernation (migrateur
transsaharien)

Milan noir — Milvus migrans

Sans objet. Les travaux ayant lieu en
fin d’été-début de 'automne, le
possible dérangement d'individus en
quéte de nourriture est presque nul
(espece migratrice)

Sans objet. L'exploitation
hivernale du circuit se produit
lorsque I'espéce est en
hibernation (migrateur
essentiellement transsaharien)

Gypaéte barbu — Gyapaetus
barbatus

Sans objet. Le site qui fait I'objet des
travaux n’est pas favorable a la
recherche de nourriture pour les
individus du site Natura 2000. Tout au
plus, le site peut étre utilisé comme
lieu de passage

Sans objet. L'exploitation
hivernale du circuit ne suppose
pas un dérangement pour la
période de parade nuptiale
(novembre-décembre) ni pour
celle d’installation au nid

Aigle royal — Aquila
chrysaetos

FAIBLE. Le site qui fait I'objet des
travaux peut étre utilisé par I'espéce
en quéte de nourriture (espéce a
vaste domaine vital}. Un
dérangement ponctuel (lié a la phase
de travaux) peut se produire

FAIBLE. Le site d'implantation du
circuit peut étre utilisé
ponctuellement comme site de
chasse. Pendant la période
d’activité hivernale du circuit, le
site sera déserté par I'espéce

Faucon pélerin - Falco
peregrinus

Sans objet. Chasseur de haut vol, le
Faucon pelerin sera peu impacté sur
la zone d’exploitation du circuit

Sans objet. Chasseur de haut vol,
le Faucon pélerin sera peu
impacté sur la zone d’exploitation
du circuit

Gélinotte des bois — Bonasa
bonasia

Sans objet. Les travaux se situent &
plus de 3 km des zones de
reproduction et de nourrissage
utilisées au sein du site Natura 2000.
Aucune incidence n’est a prévoir

Sans objet. Les travaux se situent a
plus de 3 km des zones de
reproduction et de nourrissage
utilisées au sein du site Natura
2000. Aucune incidence n'est a
prévoir

Grand-duc d’Europe — Bubo
bubo

Sans abjet. Le site peut &tre utilisé
éventuellement par des individus du
site Natura 2000 comme lieu de
chasse. Les travaux ayant lieu
pendant la journée, aucune incidence
n’est a prévoir

FAIBLE. Le site d'implantation du
circuit peut &tre utilisé
ponctuellement comme site de
chasse, Pendant la période
d’activité hivernale du circuit, le
site sera déserté par I'espéce

Chevéchette d'Europe -
Glaucidium passerinum

Sans objet. Les travaux se situent en
dehors des domaines vitaux (2 km?
maximum) des individus du site
Natura 2000,

Sans objet. Les travaux se situent
en dehors des domaines vitaux (2
km? maximum) des individus du
site Natura 2000.

Chouette de Tengmalm —
Aegolius funereus

Sans objet. Les travaux se situent en
dehors des domaines vitaux (2 km?
maximum) des individus du site
Natura 2000.

Sans objet. Les travaux se situent
en dehors des domaines vitaux (2
km? maximum) des individus du
site Natura 2000.

Pic noir — Dryocopus martyius

FAIBLE. Les abords du site
d’implantation du circuit peuvent étre
utilisés ponctuellement comme site
de nourrissage. Un dérangement
potentiel est possible sur les secteurs

Sans objet. Les abords du site
d'implantation du circuit peuvent
étre utilisés ponctuellement
comme site de nourrissage.

L'activité du circuit étant

Circuit Glace de Flaine - Notice du permis d'ameénager
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forestiers proches aux zones de
travaux

circonscrite a la plaine du lac de
Flaine, aucun dérangement n’est a
prévoir.

Pic tridactyle — Picoides
tridactylus

L'espéce n'a pas été contactée sur le secteur depuis 1973

Pie-griéche écorcheur -
Lanius collurio

Sans objet, Les travaux n"auront pas
d’incidence sur les sites de
nidification ni de nourrissage des
individus du site Natura 2000.
L'espéce posséde un domaine vital de
3,5 ha au maximum

Sans objet. Les travaux n"auront
pas d’incidence sur les sites de
nidification ni de nourrissage des
individus du site Natura 2000.
L'espéce posséde un domaine vital
de 3,5 ha au maximum

ZPS (Zone de
Protection Spéciale

Crave a bec rouge —
Pyrrhocorax pyrrhocorax

TRES FAIBLE. Les travaux auront, tout
au plus, un effet de dérangement
provisoire des secteurs de recherche
de nourriture (I'espéce fréquente tres
sporadiquement le secteur)

Sans objet. Le site d'implantation
du circuit est peu favorable au
nourrissage de I'espéce en hiver
(grandes concentrations de neige)

Circaéte Jean-le-Blanc -
Circaetus gallicus

TRES FAIBLE. Le site peut étre utilisé
comme lieu de chasse aux serpents
par I'espéce. Lors des travaux,
I'espéce dessertera le site mais
I'incidence sera tres faible du fait que
ceux-ci commenceront pratiquement
quand l'espéce sera partie du secteur
(migrateur transsaharien)

Sans objet. L'exploitation
hivernale du circuit se produit
lorsque |'espéce est en
hibernation (migrateur
transsaharien)

FR8212,023 : _ Sans objet. Le circuit, situé a plus
dénommée « les Perdrix bartavelle — Alectoris | Sans objet. LfES travaux, situés -’f plus de 4 km du site Natura 2000,
Aravis » graeca saxatillis ded krn (.:Iu site Natura ZF}OD, n’auront w'aura pas d'incidence sur les
pas d'incidence sur I'espéce A ,
populations de |'espéce
Sans objet. Les travaux ayant lieu en Sans objet. L’exploitation
Bondrée apivore — Pernis fin d'été-début de 'automne, le hivernale du circuit se produit
apivorus possible dérangement d'individus en lorsque I'espéce est en
quéte de nourriture est presque nul hibernation {migrateur
(espéce migratrice) transsaharien)
Sans objet. Les travaux ayant lieu en Sans objet. L'exploitation
) ) ) ) fin d'été-début de 'automne, le hivernale du circuit se produit
Milaraolr=Milvus mighans possible dérangement d'individus en lorsque I'espéce est en
quéte de nourriture est presque nul hibernation (migrateur
(espece migratrice) essentiellement transsaharien)
Sans objet. Le site qui fait I'objet des Sans objet. L'exploitation
X travaux n'est pas favorable a la hivernale du circuit ne suppose
Gypakte barbu —Gyapaetus | o cporehe de nourriture paur les pas un dérangement pour la
harbatys individus du site Natura 2000. Tout au | période de parade nuptiale
plus, le site peut étre utilisé comme (novembre-décembre) ni pour
lieu de passage celle d’installation au nid
2PS (Zone de FAIBLE. Le site qui fa.'lF I:objet,des F.I-\IBI..E. Le site d"lrr_u:;la}ntatiun du
Protection Spéciale Aigle royal - Aquila travaux peut étre |:1t|lrse par I'espece circuit peut &tre utilisé )
en quéte de nourriture (espéce a ponctuellement comme site de
déri:imznizzz«gles chrysaetos vaste domaine vital). Un chasse. Pendant la période
el dérangement ponctuel {lié a la phase d'activité hivernale du circuit, le

de travaux) peut se produire

site sera déserté par I'espéce

Faucon pélerin — Falco
peregrinus

Sans objet. Chasseur de haut vol, le
Faucon pélerin sera peu impacté sur
la zone d'exploitation du circuit

Sans objet. Chasseur de haut vol,
le Faucon pélerin sera peu
impacté sur la zone d’exploitation
du circuit

Gélinotte des bois — Bonasa
bonasia

Sans objet. Le site peut étre utilisé
éventuellement par des individus du

FAIBLE. Le site d'implantation du
circuit peut étre utilisé
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site Natura 2000 comme lieu de
chasse. Les travaux ayant lieu
pendant la journée, aucune incidence
n‘est a prévoir

ponctuellement comme site de
chasse. Pendant la période
d’activité hivernale du circuit, le
site sera déserté par I'espéce

Grand-duc d’Europe — Bubo

Sans objet. Le site peut étre utilisé
éventuellement par des individus du
site Natura 2000 comme lieu de

FAIBLE. Le site d'implantation du
circuit peut étre utilisé
ponctuellement comme site de

L chasse. Les travaux ayant lieu chasse. Pendant la période
pendant la journée, aucune incidence d’activité hivernale du circuit, le
n’est a prévoir site sera déserté par I'espéce

. Sans objet. Les travaux se situent en Sans objet. Les travaux se situent
Chevéchette d’Europe —

Glaucidium passerinum

dehors des domaines vitaux (2 km?
maximum) des individus du site
Natura 2000.

en dehors des domaines vitaux (2
km? maximum) des individus du
site Natura 2000.

Chouette de Tengmalm —
Aegolius funereus

Sans objet. Les travaux se situent en
dehors des domaines vitaux (2 km?
maximum) des individus du site
Natura 2000.

Sans objet. Les travaux se situent
en dehors des domaines vitaux (2
km? maximum) des individus du
site Natura 2000.

Pic noir — Dryocopus martyius

FAIBLE. Les abords du site
d’implantation du circuit peuvent étre
utilisés ponctuellement comme site
de nourrissage. Un dérangement
potentiel est possible sur les secteurs
forestiers proches aux zones de
travaux

Sans objet. Les abords du site
d’implantation du circuit peuvent
&tre utilisés ponctuellement
comme site de nourrissage.
L'activité du circuit étant
circonscrite a la plaine du lac de
Flaine, aucun dérangement n’est a
prévoir.

Pic tridactyle — Picoides
tridactylus

L'espéce n'a pas été contactée sur le secteur depuis 1973

Pie-grieche écorcheur —
Lanius collurio (r-c)

Sans objet. Les travaux n'auront pas
d'incidence sur les sites de
nidification ni de nourrissage des
individus du site Natura 2000.
L'espéce posséde un domaine vital de
3,5 ha au maximum

Sans objet. Les travaux n'auront
pas d'incidence sur les sites de
nidification ni de nourrissage des
individus du site Natura 2000.
L'espéce posséde un domaine vital
de 3,5 ha au maximum

| rcobo 1)
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ANNEXE 7 : Réglement des zones concernées par le PPRN de Flaine
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L’“‘;':‘f‘f A e e e

@ PPR de Flaine e DDT de la Haute-

Communes d'Araches la Frasse et Magland Savoie

cEOLITHE Deuxiéme livret, réglement

® Prescriptions f / /’ ¥ Co a

KO

Réglements Xa et Xp

Type de zone : Avalanches, Ebouleméﬂt'srrocheux

Risque fort

d’exploitation

REGLEMENTATION DES PROJETS NOUVEAUX

Régles d’urbanisme
Régles de construction
Régles d’utilisation et

1. Occupations et utilisations du sol interdites

° 1.1. Toute nouvelle occupation et utilisation du sol, de quelque nature qu’elle soit, y
compris les terrassements de tout volume et autres dépdts de matériaux (notamment
les produits dangereux ou flottants), est interdite & ['exception de celles listées a
lalinéa 2 ci-aprés .

o 1.2. Les batiments détruits par un sinistre, dont la cause des dommages concerne les
phénomeénes naturels considérés dans ce réglement, ne pourront étre reconstruits.

2. Occupations et utilisations du sol qui ne font pas I’objet d’interdiction

Les utilisations du sol suivantes sont, par dérogation, tolérées, & condition qu’elles
n’aggravent pas les risques et n’en provoquent pas de nouveaux, ne présentent qu'une
vulnérabilité restreinte et sous réserve de ne pas pouvoir les implanter dans des zones
moins exposees :

o 2.1. Les travaux d’entretien et de réparation courants des constructions et des
installations implantées antérieurement & la publication du PPR, ainsi que leur mise
aux normes (accessibilité, amélioration thermique ...).

) 2.2, Les utilisations agricoles traditionnelles : parcs, cldtures, prairies de fauche,
cultures.

° 2.3. Les travaux et ouvrages nécessaires au fonctionnement des services publics, v
compris la pose de lignes et de cébles et les voiries forestiéres ou voies de circulation.
® 2.4. L’aménagement des terrains & vocation sportive ou de loisir, sans hébergement et
sans construction dépassant 10m* d’emprise au sol.

' 2.5. Les carriéres et extractions de matériaux sous réserve qu’une étude d’impact
préalable intégre la gestion des risques naturels.

° 2.6. Tous travaux et aménagements de nature a réduire les risques.

® 2.7. Les abris légers annexes des batiments d’habitation ne dépassant pas 10m?
d’emprise au sol et sous réserve qu’ils ne soient pas destinés & I’occupation humaine.
° 2.8. Les abris 1égers directement liées a I’exploitation agricole, forestiére et piscicole,
sans stockage de produits polluants, ni de matériaux susceptibles de créer un sur-aléa,
sous réserve qu’ils ne soient pas destinés a I’occupation humaine et qu’ils ne soient
pas des ouvrages structurants pour I’exploitation,

° 2.9. Les annexes de batiments type garages, sous réserve que :

- elles sont enterrées,

- elles ne perturbent pas 1’écoulement du phénomeéne.

o 2.10. Les travaux, installations et ouvrages tels que lignes, pylones ainsi que les
batiments (gares) nécessaires au fonctionnement et a usage exclusif des remontées
mécaniques.

3. Camping / Caravanage

® 3.1. Interdit

18/41 janvier 2017 (document provisoire) 11316 Il 3 ¢ Reglement Flaine.doc
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h@ Communes d’f\rgchii IaaF(:sse et Iéltggland' DDT dsea\lgifgaute-
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@ Prescriptions . = y ‘
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2 5 E Réglemég )?t“

AR |

§| 8| 9% S

'g § = % Type de zone : Torrentiel”

S g ; g Risque fort

= 8| 8 .

D =D = REGLEMENTATION DES PROJETS NOUVEAUX

(a2 & &
1. Occupations et utilisations du sol interdites

e 1.1. Toute nouvelle occupation et utilisation du sol, de quelque nature qu’elle soit, y
compris les terrassements de tout volume et autres dépdts de matériaux (notamment
les produits dangereux ou flottants), est interdite a [’exception de celles listées a
alinéa 2 ci-apreés .
° 1.2. Les batiments détruits par un sinistre, dont la cause des dommages concerne les

phénomenes naturels considérés dans ce réglement, ne pourront étre reconstruits.
2. Occupations et utilisations du sol qui ne font pas I’objet d’interdiction
Les utilisations du sol suivantes sont, par dérogation, tolérées, a condition qu’elles
n’aggravent pas les risques et n’en provoquent pas de nouveaux, ne présentent qu’une
vulnérabilité restreinte et sous réserve de ne pas pouvoir les implanter dans des zones
moins exposees :

° 2.1. Les travaux d’entretien et de réparation courants des constructions et des
installations implantées antérieurement a la publication du PPR, ainsi que leur mise
aux normes (accessibilité, amélioration thermique ...).

° 2.2. Les utilisations agricoles traditionnelles : parcs, cldtures, prairies de fauche,
cultures.

° 2.3. Les travaux et ouvrages nécessaires au fonctionnement des services publics, y
compris la pose de lignes et de cébles et les voiries forestiéres ou voies de circulation.

o 2.4. L’aménagement des terrains & vocation sportive ou de loisir, sans hébergement et
sans construction dépassant 10m? d’emprise au sol.

° 2.5. Les carriéres et extractions de matériaux sous réserve qu’une étude d’impact
préalable intégre la gestion des risques naturels.

2.6. Tous travaux et aménagements de nature 4 réduire les risques.

) 2.7. Les travaux, installations et ouvrages tels que lignes, pylénes ainsi que les
bétiments (gares) nécessaires au fonctionnement et a usage exclusif des remontées
mécaniques.

3. Camping / Caravanage
° 3.1. Interdit

11316 11 3 c Reglement Flaine.doc janvier 2017 (document provisoire) 19/41
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PPR de Flaine
Communes d’'Araches la Frasse et Magla
Deuxiéme livret, réglement

r;
i
|
ha

| . 2

3
b e e - PDDT de la Haute-
i Savoie

® Prescriptions

Régles de
construction

Régles d’urbanisme
Régles d’utilisation et

d’exploitation

=
|

/ /
Réglement E

ol
Type de zone : Effondrement, Affaissement karstiques _ /
Risque faible

AY N 3

REGLEMENTATION DES PROJETS NOUVEAUX

1. Tout projet

1.1. On recommande d’adapter la construction & la nature du terrain par une étude
géotechnique. Cette étude devra spécifier les modalités de terrassement, de souténement
de talus, de construction du bati et de drainage des parcelles concernées par le projet.
L’étude sera confiée a un bureau d’étude spécialisé (voir Partie I, paragraphe 2.3.).

A défaut de réalisation de 1'étude mentionnée au 1.1, la prescription 1.2 devra étre
respectée.

1.2. Les fondations seront correctement dimensionnées vis a vis de la nature des sols (et

notamment d’hétérogénéités de ceux-ci), des avoisinants, du terrain et du projet.

11316 Il 3 ¢ Reglement Flaine.doc
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ANNEXE 8 : Etude avalanche (Engineerisk, 2018)
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ANNEXE 9 : Etude géotechnique (Hydrogéotechnique, 2018)
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HYDROGEOTECHNIQUE

Spécialistes en Etudes des sols & fondations

FLAINE (74)
Ecole de conduite sur glace

Pole Falaises el Cavités

Diagnostic géotechnique et étude de
conception phase avant-projet

FLAINE (74)
Création d’un nouveau circuit sur glace
Etude de stabilité de falaise

Et Etude de conception phase projet (G2 PRO) m_ﬁ( |
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Diagnostic géotechnique (G5)

6 [ 20 DEr
) { i LJ [ a
G2PRO ! 20 &
C18FALOIT-D_ | | 7 e
Lo e 1
page 1 sur 35
(o0 2

MAITRE D’OUVRAGE

Conglyigss

‘Qfgfe:::"/

Représenté par M. CARTON

Circunit 74300 FLAINE
[ BLACE

% : Eric CARTON - Ecole de

U

® : 0450908259
& : info@circuitglace.com

UJd Al .;. cU i J |
Conduite sur glace -

=,

Le |

BUREAU D’ETUDE SPECIALISE :

HYDROGEOTECHNIQUE Monton

Pole « falaises et cavités »
Représenté par Mme CHEVEAU

B<: ZA du Pra de Serre — 63960 Veyre-

= :04.73.24.00.51
: auvergne@hydrogeotechnique.com

D 21/08/2018 J. CHEVEAU /
Compléments sur 'entretien des ouvrages
c 07/08/2018 de protection et le planning de travaux J. CHEVEAU I BERGZOLL
B 28/06/2018 G5 + G2 PRO J. CHEVEAU |. BERGZOLL
G5 + G2 AVP - Prise en compte des
A 20/04/2018 derniers plans AVP J. CHEVEAU /
0 05/03/2018 Premiére diffusion — G5 + G2 AVP J. CHEVEAU /
Indice Date Titre / modifications Emetteur Veérif interne

bay



5,; I8 ETI“ ?i?"q |
FLAINE (74) f e LU
y&a&%%sgfggmlf Ecole de conduite sur glace . PRb..m g e
) Pole Falaises et Cavités Diag::;i:h%io;ﬂgqx; reﬂt_ﬁ:g}ieti de page 2 sur 35
SOMMAIRE

INTROBUETION .o iafiisiiimimammemsasinii s aniussbesmismassdommdeiammdmmmsirsasss 3

e i | Rt L e R e Rt P L b YT Y. PR AT (h S8 SIS ey B S 3

1.2 CABREDE LETUBIE ... cocvrsinvissinans ot f i sy supissg] 4

13 N BN I ENOESINIRN .o s it sl i 5

14 LINEES BE LB TUDE . ooiocnmvipimomimisaimsyios sminis s s st s s o s 6
NETEIODOILOIGIE oo i iosnsansisnasessninsssvn sonsbesssnmesinvonisn s siosinsalin smm saieailanoxssibives aianss 7

2.1 BEEINITION DE BASE i i G at i it 7

2.3 1 Classes Binslanilles rochBUBeS v o uvmmm it i i S s s oss R s e vt 7
2127906 de MIPHITE. .5y iriamvissanotibon it b it e v e s s v e e g )

2.2 DEFINITION DU NIVEAY DE RISQUE ;..o o i isiiiisiinmiammsssnrannsonss sasssnsnnssnt 9
T L 9
2.2.2 Aléa résultant aprés PropPagation.........cccuiciiierereiirissirieeetessesrressssessssessesssnsssssesssssessasasssnsessnns 10
2 B NNIOTADINBIGNMIBU -...:.. i 5 05 g b ha b i vh s S5 e smas vk s e e ARt 4R e s w penAR sprds 11

2. 28 NIVSAUL QO TIBOUG i i it s BN ah S o b2 P 4 s Ean e rin s Do amonensins smsadompansssmasi snnmqnsh 11
2:2:5.Urgence des travauX & BNVISAGOT .. . i i isislssesiiasisasinmisstsisnnsisessaiasossssnbanssantisssssss 12
LD LT A SO SUSRNET SUNT WU TN D O 13

34 LR CALISATION . ooz oot drsssminimassdissmivsm b s o s i s e s R RS e B g 13

3.2 RISQUES NATURELS .\ vviviininiiispind b om0 i b vams s rom e sndro ks 14

33 GEDLOGIE ET GEONMORPEOLOGIE .. .. io o m i o i fes i it nis fenenston s soassdinse 17
RELEVES DES INSTABILITES............oeorerror. S A o

U AVR. U9

TRAVAUX DE SECURISATION ' 5 .

5.1 PROPOSITIONS DE SOLUTIONS DE SECURISATION......................, ........................ 20

5.2 HYPOTHESES DE CALCUL ET DIMENS!ONNEMENT ................................................ 22

5.3 BESCRIPTIF ET QUANTETATIE ....covvwiisiiimisnimismmismmmims i st s s 24

5.4 DETAIL DE REALIBATION 51100105 15156ssmsassiontsrsivessssosnonsinssmssasssasssisass sessrarsies uessseasess 25

5.5 PHASAGE ET DELAIS D'EXECUTION ......cccoivriimivivisineisisissssssssssssnsiosenssesesisnsissssssans 26

5.6 ENTRETIEN ET MAINTENANCE DES QUVRAGES ..........oooiieeee e eeeeeiaea s 27
ANNEXE 1 : NORME DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE .............. 29
ANNEXE 2 : PLANCHE DE LOCALISATION DES INSTABILIES.........cccoocveveeennee.. 31
ANNEXE 3 : FICHES DINSTABILITES ....ocoiiviiimeisisminssniionssniasiniinsmmessansasbacsinissasss 32
ol L et BT T g TR e G N N SRS T U T S 33
ANNEXE 5 : TABLEAU RECAPITULATIF DES TRAVAUX ....ooovieeeeeeeeeeeeeeeen 34
ANNEXE 6 : PLANCHE D'IMPLANTATION DES CONFORTEMENTS.......cocvvee..... 35



A
o ‘-411!;';-’1’_3
FLAINE (74) of [ <1 2
HYDROGEOTECHNIQUE Ecole de conduite sur glace sy s S =i
Spécialistes en Etudes des sols & fondations B CIBFATI D e :
i3 TR RPRCN
Pdle Falaises et Cavités Diagnostic géotechnique et étude de
(1 conception phase avant-projet pagedsir 35

1. INTRODUCTION

1.1  MISSION

A la demande et pour le compte de I'école de conduite et sur Glace de Flaine, le pble d'études
falaises et cavités du Bureau d’Etudes HYDROGEOTECHNIQUE a été chargé d’un diagnostic de
stabilite en milieu rocheux (mission G5) et d’'une étude de conception phase projet (mission G2
PRO), sur la commune de Flaine (74).

Notre mission consiste en un diagnostic géotechnique et étude de conception, selon la norme
NF P 94-500 de Novembre 2013, présentée ci-dessous :

ETAPE 1 : études géotechniques préalables (G1)
Phase étude de Site (ES)
Phase Principes généraux de Construction (PGC)

ETAPE 2 : études géotechniques de conception (G2)
Phase Avant-Projet (AVP)

Phase Projet (PRO)

Phase DCE/ACT

| J?%%m

ETAPE 3 : exécution des ouvrages géotechniques
Etude et suivi géotechniques d’exécution (G3)
Supervision géotechnique d’exécution (G4)

CAS PARTICULIER : diagnostic géotechnique (G5)

Ce rapport est rédigé par Julie Cheveau, ingénieur géologue-géotechnicien et supervisé par lvan
BERGZOLL, ingénieur C/U/S/T/ (Ecole polytechnique universitaire de I'Université Clermont-
Auvergne), directeur du péle falaises et cavités.

Le rapport et ses annexes constituent un tout indissociable.
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1.2 CADREDELETUDE

L’école de conduite sur glace de Flaine envisage la création d’un nouveau circuit sur glace, d’une
étendue de lordre de 4 hectares, situé dans la plaine du Lac & Flaine (74).

Dans le cadre de ce projet, une nouvelle piste d'accés a la plaine est envisagée pour s'affranchir
de pentes trop raides, et du risque de chute de blocs et d’avalanche auquel la piste actuelle est
exposée.

La nouvelle piste d'accés passera néanmoins au pied d'une falaise qui peut présenter des
risques de chute de pierres ou de blocs.

Notre bureau d’étude a été missionné par I'école de conduite sur glace de Flaine dans le but
d'effectuer un diagnostic de stabilité de la falaise surplombant la future piste d'accés au circuit de
la Plaine du lac.

Dans le cadre de cette étude, il s'agira :

* D'identifier, lister et caractériser les principales instabilités rocheuses de la falaise, afin
d’apprécier leur niveau de risque résultant (mission G5),

& De donner les grandes lignes de confortements envisageables ou mesures de protection
pour sécuriser la portion de route considérée (mission G2AVP),

& De dimensionner ces solutions de confortement (avec estimation des quantités) et
d’établir un chiffrage des travaux (mission G2PRO).

Notre mission ne concerne pas I'étude des :

¢ terrassements, déblais/remblais, Nl rvi e e _,
soutéenements, ; _
ouvrages hydrauliques, 7 /! VCCTSC,L)E (P‘\J
fondations, 03 AYR. 2013 | |
structures de voiries, %
stabilité du versant,

® & & & & @&

Stabilité de la route projetée.




FLAINE (74)
Ecole de conduite sur glace

HYDROGEOTECHNIQUE

Spécialistes en Etudes des sols & fondations c1 8FA;-LO1 = h

Pole Falaises et Cavités Diagnostic géotechnique et étude de

.4 conception phase avant-projet page 5 sur 35

1.3 MOYENS MIS EN OEUVRES

Le diagnostic est basé sur une étude géologique/géomorphologique du secteur, comprenant :

& une reconnaissance préliminaire du site consistant en un levé de terrain avec
photographies générales permettant de repérer les différentes unités de terrains, leurs
spécificités, la nature des roches et des terrains de couverture, altérabilité, caractéristiques
structurelles, mécanismes de rupture, morphologie et masses sensibles principales, ainsi que les
impacts de blocs et cicatrices d’arrachement.

Cette premiére reconnaissance sur le terrain a été réalisée le 13 février 2018. Elle avait été
limitée & cause des conditions d’acces difficiles (neige, glace).

¢ une reconnaissance détaillée en technique alpine & par ailleurs été réalisée au printemps
(19 Juin 2018) sur les faces rocheuses abruptes, visant & inspecter les différentes zones et
masses sensibles, pour en apprécier les conditions d'appui, les volumes et I'état de fracturation.
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1.4 LIMITES DE U'ETUDE

Elles concernent :

¢ La méthodologie employée :

L'approche employée est de type probabiliste, elle permet de hiérarchiser les priorités mais
ne permet pas de définir avec certitude I'occurrence ou la non-occurrence d'un événement (chute
de bloc, glissement), compte tenu des incertitudes sur les facteurs déterminant les
déstabilisations gravitaires.

& La couverture végétale :

La falaise se trouve dans une zone boisée ou la végétation est parfois trés dense (importants
recouvrements de mousses). Il est donc possible que cette premiére inspection ne soit pas
totalement exhaustive, et que des secteurs a risque n'aient pas encore été bien identifiés.

¢ L’évolution du secteur et de son environnement :

L'équilibre parfois précaire de certains blocs peut étre amené a changer dans le temps, soit
naturellement par érosion, altération de la roche, évolution du couvert végétal ou lors
d’événements météorologiques exceptionnels, soit de maniére anthropique.

Cette évolution peut étre d’autant plus rapide dans le cas présent que le site est soumis a des
températures extrémement froides plusieurs mois par an et inversement des températures en été

[ "-"’gc";%?-(PA)

(-32 °C le jour de notre premiére inspection, +30 °C le jour de la se&ohde).

¢ L’évolution du projet : | s,

Le tracé est actuellement au stade d'étude d'avant-projet. Il est amené & évoluer-et a étre
potentiellement modifié. Ces modifications pourront avoir des incidences sur les conclusions de
notre étude.
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- 4 METHODOLOGIE

2.1 DEFINITION DE BASE

2.1.1 CLASSES D’ INSTABILITES ROCHEUSES

Il s’agit dans un premier temps d’effectuer une caractérisation des éléments instables au moment
de I'étude. Dans le cas d'instabilités rocheuses, cette caractérisation est déterminée suivant la
classification blocométrique ci-aprés :

Pierre : volume élémentaire < 1dm? (1 litre).
Bloc : 1 dm?® < volume élémentaire < 1m3.

Masse (ou gros bloc) 1 m? < volume élémentaire < 10m?3.

® & @& &

Eboulements en grande masse ou versant: de quelques dizaines & plusieurs
centaines de milliers de métres cubes.

2.1.2 TYPE DE RUPTURE /.

Ces éléments instables sont les produits de manifestations diverses, tels que :

& Dégradation superficielle (délitage, desquamation, etc)

Décollement et rupture de petits fragments de roche, d’écailles en paroi, occasionnant des
chutes de pierres liées a I'altération du rocher par la pluie, le gel, ou encore des venues d'eau.

¢ Glissement plan

Mouvement de translation sur une discontinuité plane, avec rupture lorsque les forces motrices
dépassent la résistance au cisaillement de la discontinuité.
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& Glissement de diédre

Mouvement de translation sur deux discontinuités formant un diédre, avec rupture lorsque les
forces motrices dépassent la résistance au cisaillement des discontinuités.

& Rupture de surplomb

Rupture par traction et cisaillement d’'une masse rocheuse en surplomb, souvent limitée par une
discontinuité avec ponts rocheux.

¢ Basculement

Processus progressif de déplacement au centre de gravité d’une colonne, sous l'effet de la
gravité et d'une chute de résistance du pied (due a la fatigue, au fluage, & I'érosion, etc.).

¢ Rupture de pied

Rupture avec glissement vers I'extérieur de la base d’'une écaille ou d'une colonne.

& Fauchage

Basculement, en direction de la vallée, d'un ensemble de strates a fort pendage, s'amortissant
avec la profondeur.

A ces phénoménes typiques des massifs rocheux, on peut ajouter des instabilités qui impliquent
du rocher mais aussi des matériaux ayant un comportement proche de celui des sols,

notamment :

¢ Glissement plus ou moins circulaire dans du rocher fracturé et altéré en surface, chute

de pierres et de blocs par déchaussement dans une matrice meuble /N qugg 9 (.P )
| ] A
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2.2 DEFINITION DU NIVEAU DE RISQUE

Le risque naturel est défini comme étant le résultat de la conjonction d’'un phénomeéne naturel,
appelé aléa, et d'une occupation humaine définissant la vulnérabilité (conformément a la
définition du LCPC : Laboratoire central des ponts et chaussées, 2004).

| UPcd o
2.2.1 ALEAS . ' NE sie. . ) C@Q:’g /’4)

L'aléa de rupture concerne la probabilité qu’un événement se déclencha et du déla: dans
lequel celui-ci peut se réaliser. ) :
La probabilit¢ de déclenchement du phénomeéne (éboulement, chute de blocs...), sera précisée

suivant 5 degrés d'intensité :

Trés faible | le phénoméne naturel n'est pas repéré.

le phénomene naturel n'est pas répertorié mais le terrain se préte & une évolution
Faible défavorable (talus raide avec venue d’eau, falaise en amont d’'une route...). Le risque
peut aussi étre déclaré, mais les contours en sont trés diffus.

le phénoméne naturel est répertorié mais d'une ampleur limitée (indice de

Neyen mouvement pour un talus, falaise délitée...).

le phénomene naturel est déclaré et/ou d'une ampleur importante (masse rocheuse
Fort avec indices de déplacements récents, chutes de pierres fréquentes répertoriées...).
Son évolution est rapide

Probabilité de déclenchement

le phénoméne naturel est en cours et/ou d'une ampleur trés importante (masse
Tres fort rocheuse avec indices de déplacements trés récents, ouverture des terrains
superficiels...). Son évolution est trés rapide

La définition de cette probabilité prendra en compte les données historiques, les instabilités du
versant, les éboulements et les phénomeénes de propagation et de fracturation de la roche.

Le délai d'apparition du phénoméne ou délai d'occurrence est défini a la date de I'étude. |l est lié

a l'identification d'un scénario de ruine et de mouvements actifs, & dire d’expert, induit par les
facteurs déterminants relevés sur site (niche d'arrachement récente, identification d'une zone
active...) et issus des témoignages.
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Date supposée du

prochain lllustration
événement
Long terme (It) »50ans Aucun facteur determinant n’est facilement identifiable
sur le site.
Moyen terme . Le mécanisme de ruine est identifiable mais trés peu
10 2 20 ans
8 | (mt) probable.
=
9 | Court terme Compartiment potentiellement instable identifié mais
= 5a10ans Gl A
§ (ct) encore accroché soit a 'amont soit en sous face.
O | Trés court widing de Biaris Compartiment entierement découpé a l'arriére face et
terme (tct) en sous-face.
i : : Compartiment entiérement découpé a l'arriére face et
Imminent (i) moins d'1 an o
en sous-face + signe de déplacement avere,

Caractérisation de I'occurrence selon la meabmté gggﬁnﬂon d’un ghénomén /4?5

(%2(4)

035 AVR ¢

2.2.2 ALEA RESULTANT APRES PROPAGATION RN e~

L.y

L'aléa résultant correspond a I'aléa de départ pondéré par le risque d’arrét naturel du bloc lors de

sa chute. Celui-ci peut s’effectuer par des effets topographiques (effet de trajectoiré : rép!at par
exemple), par des effets anthropiques (protections passives, parades existantes) ou encore par
la végétation, favorables ou non.

Propagation / atteinte de I'enjeu

0ao0,2 02a04 | 04206 | 06408 | 08a1

Trés faible
Faible

Moyen

modéré

Aléa de départ

Elevé

Trés élevé

Aléa résultant en fonction de l'aléa de départ et de sa propagation

Les classes de propagation sont déterminées de la maniére suivante :

Pour la classe dont le coefficient est compris entre 0 et 0,2, on considére une probabilité
d'atteinte des blocs a I'enjeu inférieure & 20 % ; pour la classe comprise entre 0.2 & 0.4, une
probabilité d'atteinte comprise entre 20% et 40%, etc.

Toutefois la distinction entre la possibilité d'atteinte et de non atteinte est difficile a évaluer.



FLAINE (74)
HYDROGEOTECHNIQUE Ecole de conduite sur glace g

Spécialistes en Etudes des sols & fondations C18FALD1 T-D‘

page 11 sur 35

Pole Falaises et Cavités Diagnostic géotechnique et étude de
s conception phase avant-projet

2.2.3 VULNERABILITE/ENJEUX

La vulnérabilité qualifie le degré d'exposition de constructions (habitations avec occupation
humaine, axes de circulation, parking...). On parle également d’enjeux.

On retient la qualification suivante :

Fraction journaliére

d'occupation du site Exemples

Faible < 2 % (environ 30 min/jour) terrain non-occupé
| Moyen 2 340 % rogle départeme‘nta_le peu
3 circulée, chemin piéton
EI Elevé 40 3 80 % route a fort tr.aﬁc, jardin,
parking
Trés élevé >80 % maison/usine occupée

Caractérisation des enjeux selon |a vuinérabilité du site

La piste permettant d’accéder au nouveau circuit sera moyennement 2 peu fréquentée,
'enjeu est donc considéré comme moyen.

2.2.4 NIVEAU DE RISQUE

Le niveau de risque sera déterminé par croisement de I'enjeu et de l'aléa résultant.
On retiendra 5 niveaux de risque : ' . ==

&  risque trés élevé (RTE) | = :J"??Cé:nz (P.A)
¢ risque élevé (RE) |05 avn 20

& risque modéré (RM) .‘" e N u

& risque faible (RF)

& risque trés faible ou négligeable (RTF) —

Aléa résultant

Nul ou
négligeable

Trés
faible
Faible
Moyen
Elevé
Trés
élevé R

Risque en fonction de l'enjeu et de l'aléa résultant

Enjeux
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2.2.5 URGENCE DES TRAVAUX A ENVISAGER

Le croisement du risque résultant avec le volume de linstabilité permet de classer les travaux a
envisager selon 4 niveaux d'urgence. En effet, la chute d'une petite pierre n'induira pas les
mémes dégéats matériels ou humains que la chute d'une grosse masse rocheuse.

Nous proposons la classification suivante :

Blocométrie / Taille des instabilités
Trés
Pierre | Bloc Masse g;ussss;e grosse | Versant

masse

w | Trés

§ | faible : 4 !

3 | Faible 2 1

? Moyen

§, $Isfvé 2 1

2| Tres

& sleve 1 1

Niveau d'urgence en fonction du risque et de la blocométrie

Avec les délais correspondants suivants :

Urgence 0 Travaux a réaliser dans les plus brefs délais

Urgence 1 Travaux a réaliser dans les 2 ans

Urgence 2 Travaux a réaliser dans un délai compris entre 2 et 5 ans

Travaux a programmer au-dela de 5 ans, pouvant nécessiter une
nouvelle analyse pour constat d'évolution

Urgence 3

Cette classification a pour but de permettre de hiérarchiser I'urgence des travaux lorsqu’ils ne
peuvent pas étre réalisés dans l'intégralité en une seule opération.
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3. SITOLOGIE

3.1 LOCALISATION

Le site se trouve é environ 500 m a I'Ouest du centre de la station de Flatne 3

Emplacement retenu pour la
création du nouveau circuit

o e Loca!:satmn de la faia|se étudlée

——— e & ki dh P

Extrait de carte IGN,

B en
pointillés rouge sur le
o) p!an ci-contre. A Cacg y Q,

) A

,;,:“::—Le_ __ii_néaire étudié
concerne les 100 m
* de falaise entourés
en rouge sur le plan
ci-contre.

X, \ + La falaise mesure
L. | une quarantaine de
métres de  haut,

!ocalement plus (jusqu'a 70 m). Comme il est envisagé que la piste soit réalisée partiellement en
remblai le long de la falaise (ils pourront atteindre une dizaine de métres), notre diagnostic s’est

donc concentré en partie haute de la falaise.
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3.2 RISQUES NATURELS ik ?GD‘LJ 2 () M)

AP e 3

Les risques recensés sur la commune sont les suivants :

¢ Risque sismique ‘ g

D'aprés le site http://macommune.prim.net, la commune de Magland est classée en zone de
sismicité 4, soit un risque moyen.

¢ Risque inondation

La commune de Magland est exposée & un territoire & risque important d'inondation (TRI).
Toutefois, d'aprés la carte TRI, le site d'étude ne se trouve pas en zone pouvant étre impacté par
des risques de crues.

@ Risque avalanche

Un extrait de la carte CLPA et de sa légende sont présentés ci-dessous, avec report de la zone
d'étude.

La piste se situe juste en aval
dune zone  d'avalanche
connue, et dans la trajectoire
de possibles avalanches
localisées (fléche orange).

(STERES e Bes ITXCRSs B e matss
§+d P paut foe retrinantos § At oo 6 o)

i l Avalanche localisée

i Zone d'avalanches
[R5 Woad DOTE @k apasd & 303 SwsInos Qo
L vaab)

rf‘lz 4 Falaise étudi¢e | = L

Ce risque est pris en compte dans le PPRn présenté ci-aprés (risque mouvement de terrain).
Une étude spécifique a par ailleurs été menée dans le cadre de ce projet (expertise réalisée par
le bureau d’études Engineerisk).
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La commune est concernée par un PPRn Risque Mouveme
2017.

Il s'agit plus précisément d'un Plan de Prévention des Risques naturels_p}égisi'bles, constitué

d'une cartographie associée a un cadre réglementaire qui concernent les aléas suivants :
= Avalanche

= Effondrement
= Glissement de terrain
= | ave torrentielle

= Eboulement rocheux

Un extrait de la carte d’Aléa de Flaine (document en date du 25/05/2017) est donné ci-dessous :
R Y e

i

| Falaise étudiée

g T o
YR Fosi

5 Zone d'slén moyen (dogré 2)
180 : Zone d'aléa fort (degré 3)

'/[nxmrmm:amm

Identification des zones
ndly \oﬂ ¢ & e~ <)
{0 101//P3 AZN 13 $e L e Périmitrs buudid
g B ..\'_‘r;) A' ) \ . T

La cartographie met en évidence le fait que la zone est exposée & des aléas d’avalanches
exceptionnelles et a un aléa moyen de chute de blocs ou éboulements rocheux (103/P2). En
longeant la falaise d'étude, la piste projet est toutefois moins exposée que la piste existante qui
elle est soumise a des aléas moyen et fort d’avalanches et d'effondrements rocheux (101/P3A2).
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La carte réglementaire associée est présentée ci-dessous :
Extrait de la carte réglementaire du Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles de
Flaine (document en date du 25/05/2017) :

g \u 10015 “'{'-5!'..'.'"_'::::::;“'45_‘.'""‘

103/ e s

1 _&1,7‘9

Em
N
R

{:} Risgue faibic ou moyen

 Risgue fort

- Risque moyen & fort, forét & fonction de pratection
" Risque moyen & fort, zone biitie
Zone d'avalanches exceptionnelles

Identification des zones

Numéro de zone / —_—
bl Réglements & appliquer T ————

@@ 90 o0 9 o) Limite du périmétre réglementaire

sesssvwvssvevnnres Limite communale

La falaise se trouve en zone réglementée & risque fort n° 112/Xp et 112/Xt.

La zone réglementaire 112/Xt concerne le risque torrentiel dans les ruisseaux des grands prés et
ruisseau de Flaine. La zone réglementaire 112/Xp n'est pas détaillée dans le réglement.

De maniére plus générale, les zones Xt et Xp permettent laménagement de nouveaux projets a
vocation sportive ou de loisirs, sans hébergement et sans construction nouvelle dépassant 10m2
d'emprise au sol (cf. régles d’'urbanisme s'y rapportant). Les utilisations des sols « sont par
dérogation tolérées a conditions qu'elles n'aggravent pas les risques et n'en provoque pas de
nouveaux » - extrait du réglement auquel nous vous renvoyons. Une étude de risque dans le
versant exposé pourra étre menée, appuyée par des modélisations trajectographiques.
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3.3

GEOLOGIE ET GEOMORPHOLOGIE

D’aprés la carte géologique de CLUSE au 1/560000%™ du BRGM, la falaise d’étude est constituée
de calcaires massifs gris Urgonien (n4-5 sur I'extrait de carte ci-dessous). En limite de ces
calcaires, la carte géologique indique la présence d'éboulis stabilisés (Eyz), il s'agit d’éboulis

issus des falaises calcaire surplombantes.

D'un point de vue général la falaise apparait massive et saine, avec & cosur des zones trés
compactes, et en téte et a quelques endroits localisés des zones diaclasées et gélifractées plus

altérées.

e Ennexé 3
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4, RELEVES DES INSTABILITES

L'inspection détaillée réalisée en technique alpine fin Juin 2019 a permis d'individualiser
l'existence de 18 d'instabilités, numérotées de A a R. En 'absence de plan ou de photographie
d’ensemble (couverture boisée trop dense), elles ont été localisées sur le croquis ci-dessous :

100 m

Nord N Sud
\\
o 2% é N

/\ Z \\\Seutul 1 oM B TR o .

§ CD“"’"% §~." .Z-} r Secteur 2 o Talus

X

/\

g8
do 18 P
Trace :!irur.-u"-*‘““‘\
i e

La majorité des risques est localisée dans les 25 métres supérieurs de la falaise, dans les zones

les plus boisées.

Chaque instabilité est présentée individuellement dans 'annexe 2 « fiches d’instabilités ».

Il s'agit principalement :
-2 D'un risque diffus de chutes de pierres, étendus sur tout le linéaire étudié,
& De risque de basculement de blocs en créte de falaise,

¢ De risques localisés de chute de masses rocheuses plus imposantes.
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La détermination des risques résultants et des urgences de travaux a envisager est donnée dans

le tableau ci-dessous :

Probabilité de Propagation

déclenchement Ela) docoiyrence Jatteinte de lenjeu Aléa résultant Risque Résultant Taille de linstabilité Urgence

liste choix |

déroutant | 1
(TF/F/MEST
£)

06308

2 s P fae e e |x |

3 I fx |

¢ f3c 3¢ |5 for [>
b

pRvolziIT|r | X« |- || |nim[Oi0ioi»

Les principaux risques a trés court terme (aléas de rupture élevés a trés élevés) concernent des
pierres et blocs, majoritairement situés en partie supérieure de falaise. lls sont totalement
decoupés et en équilibres parfois trés précaires.

Les risques résultants croisés aux volumes des instabilités permettent par ailleurs de classer
= 5 instabilités en urgence 1 (travaux précomsés dans les 2 ans, cf. déf nitions p12),

= 8 instabilités en urgence 2 (travaux préconisés dans Ies 2a% ans) & o

= 4 instabilité e 3. | RS L
instabilités en urgence | | N )‘b’cga 2(0

ASrm E
Vo ANsn

Ces résultats permettent de souligner I'existence d’ﬁrT r‘squequmécessnteralt d’étre traité a court
terme. L

Nous conseillons de réaliser des travaux de sécurisation au préalable des travaux de
terrassement. Ceci permettrait d'assainir et de sécuriser la falaise pour le projet futur, mais
également en phase chantier pour les ouvriers.
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5. TRAVAUX DE SECURISATION

5.1 PROPOSITIONS DE SOLUTIONS DE SECURISATION

Comme évoqué en phase AVP dans le rapport d’étude C18FALO17 indice A, les confortements
suivants peuvent étre envisagés :

Des travaux de purges et d’abattage d’arbres pour assainir la falaise & long terme et sécuriser
les accés des ouvriers cordistes.

Un grillage plaqué pour traiter le risque de chute de pierres et de petits blocs,

Des confortements ponctuels de type ancrages passifs qui devront étre complétés par des
filets de céble pour stabiliser les plus grosses instabilités. :

f / -
[ Y - : —
MYl =

Quelques illustrations de ces ouvrages de protection s?"r;‘i b?é'féhtéeg_ciédés;s-oué 7 /’? ‘ /F
E o ] = Q?%B(pa
7 Grillage plaqué : / f J AR 2r 9 f )

— i
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¢ Ancrages passifs :
| VT, *
}: ! " . \.?,- ;
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& Filets de céble :
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5.2 HYPOTHESES DE CALCUL ET DIMENSIONNEMENT
Le dimensionnement des ancrages est réalisé en respe'étéht'l‘)eé,:ﬁ;ﬁ_,_,-_7 ' ? / .
/ ( 005

— Recommandations Clouterre 1991, j - 7 o 2 (pAr)
~ Norme XP P 94-240 d’Ao(t 1998 [ ] A T
- Eurocode 2 RS N ——

— Les regles parasismiques PS92 — modifiées par IEurocode 8 .
~ Guide technique des ancrages passifs en Montagne (Cemagref/ministére de IEcologle et
du développement durable)

& Clouage

Le dimensionnement des barres d'ancrage est tel que nous limitons leur contribution a leur
résistance pure au cisaillement avec 4 mm de corrosion.

Pour des barres couramment utilisées, il vient les sollicitations maximales suivantes en
cisaillement pur :

Contribution maximale (aux ELS avec
Type de barre HA o : 3
coefficient partiel sur I'acier)
GEWI @25 mm 75T
GEWI @32 mm 134T
GEWI @40 mm 2217

En l'absence d'essais de convenance sur ancrages au stade de notre étude permettant de
déterminer le frottement latéral (gs) a prendre en compte dans les calculs, nous nous basons sur
notre experience locale et retenons une valeur de qs = 400 KPa dans le calcaire altére.

Les valeurs de frottement latéral (gs) devront étre adaptées aux différentes zones travaux selon le
type de faciés géologique rencontré.

Note importante : les longueurs d'ancrages préconisées sont les longueurs de barres
scellées au rocher. Elles ne tiennent pas compte des surépaisseurs de sols meubles que l'on
pourrait rencontrer au forage, ou des longueurs de dépassement nécessaires au positionnement
des plaques et écrous.



Bry I L 'a?
HYDROGEOTECHNIQUE it ot 28RO 5| /

sl o Eiied ot s T s Ecole de conduite sur glace e ATy

Pole Falaises et Cavites Diagnostic géotechnique et étude de -
ﬁ. conception phase avant-projet page 23 sur 35

& Filets de cable

Le dimensionnement des filets de cable s'effectue avec la feuille de calcul présentée ci-dessous.

Cette feuille reprend les principales hypothéses de la feuille de clouage ponctuel, et la compléte en
dimensionnant le filet de cable en lui-méme.

La répartition des efforts sur les ancrages se fait suivant I'angle estimé en pied de filet.
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Les feuilles de calcul des filets de cable des finstabilites C (filet.n°1), G (filet n°2), et M (filet n°3)

sont présentées en annexe 4. s S g o
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5.3 DESCRIPTIF ET QUANTITATIF

La campagne de travaux suivante permet de faire face aux instabilités identifiées.

Un schéma de principe d'implantation (sans échelle) ainsi que le détail des quantités sont donnés

en annexes 5 et 6.

_,///
g

§
5
;

Pl

)

P: purge spec:ﬁque
FC - Filet de cable rigide
| GPA: Grillage plaqué ancré
£3:ancrage HA @ 25 mm de 2 ml
__|# -ancrage HA © 25 mm de 3ml

/%, : ancrage HA @ 25 mm de 3,5 mi
A encrage HA © 32 mm de 3 ml
I : encrage HA 0 32 mm d¢ 4 ml
I,;\m.c’ragem. © 25 mm de § mi

sous la partie supérieure pour bien plaquer sous le surblomp

£
2 - 8
23 H & § 5 SE
-] 4 £ Description des confortements Remarques
H 8 5 .
zg| 235 |&s| = - = 2
: - ——
L) o — o
A | modéré 2 GPA Purges a réaliser dans ce secteur + grillage plaqué ancré. Ancrages de placage de 3 ml dans cette zone
modéré 2 GPA Purges a réaliser dans ce secteur +grillage plaqué ancré. Ancrages de placage de 3 ml dans cette zone
FC1 Filet de céble, a doubler avec le grillage double torsion
GPA Petites purges + grillage plaqué ancré. Ancrages de placage de 2 mi
GPA Purges & réaliser dans ce secteur + grillage plaqué ancré. Ancrages de placage de 2mi
oL Clouage de la masse. Veiller & bien recouper les différentes couches calcaires
(“feuilletage” de la roche) + grillage
Filet de cable dont les ancrages périphérigues ont été rallongés & 5ml (aulieu de
FC2 3mi) pour reccuper les plans de fracturation en arridre face de la masse. Seuls les |Tous les ancrages (périphériques et confortaments)
4 ancrages périphériques de droite sont conservés a 3 ml, A doubler avec le sont en diamétre 32 mm
rgriliage
1 CcL2 Clouage
2 GPA |Purges du bloc |, ou stabilisation par un cblage en sourire avec 2 ancrages de 3 ml |Ancrages de placage de 3 ml dans cetle zone
J 1 GPA Purges & réaliser dans ce secteur + grillage plaqué ancré. Ancrages de placage de 2ml
K 2 GPA Purges & réaliser dans ce secteur +grillage plaqué ancré. Ancrages de placage de 2ml
L modéré 2 CcL4 Clouage : épingler les blocs 121
M modéré 1 FC3 Filet de céible, & doubler avec le grillage doubla torsion Purger autour au préalable, y compris les racines
N élavé 1 Purges Nombreuses purges dans cette zones (petites écailles en paroi)
L'ensemble est asser volumineux et posé sur un plan
(o] modéré 1 Purges Purge au coussin subhorizontal, la purge & la canne sera délicate,
Prévoir un vérin ou coussin de purge
P dlevé 1 GPA Purges a réaliser dans ce secteur +griliage plaqué ancré. Ancrages de placage de 3 ml dans cetle zone
Q CL1 Clouage
R Purges Purges a réaliser dans tout le lalus
GPA1 Le grillage a une géométrie variable: hauteur plus importante c6té Nord, el plus
long en partie basse. Les ancrages de téles feront 3 ml, les aulres seront de 2ml ’
Risques dilfus de chutes de Tous les détails de réalisation des grillages sont
piacrea & bloce Grillage en continuité de GPAR, divisé en 3 zones de longueurs et densités :‘:I:“::::’ Iz planche.d:impiantatioh des GFA 4
GPA2 d'ancrages de placage variables (2 3 3 ml). Du cdblage est prévu dans le couloir, et
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5.4 DETAIL DE REALISATION

L'entreprise devra bien prendre en compte la nécessité d'adapter le grillage a la présence
d’arbres car ils ne pourront certainement pas tous étre abattus dans la zone de recouvrement de
grillage.

Elle devra prévoir les moyens nécessaires permettant de protéger les arbres contre I'agressivité

des cables (installations type via ferrata, tuyau autour des cébles ou tout autre moyen adapté), tout
en conservant le bon fonctionnement de l'ouvrage en grillage plaqué.

Bon exemple de ceinture

Mauvais-exemple : cable
serré et non protégé

| ! e K jJ?C?iQ_DQ, (Pq)

Exemple de « lumiere » d'une couverture grillagée i _
autour d’'un arbre = ¥
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5.5 PHASAGE ET DELAIS D’EXECUTION

Le phasage proposé est le suivant :

1) Exécution de purges sur toute la surface étudiée + quelques purges ponctuelles comme
pour les masses N, O et R.

2) Abattage ponctuel d’arbres en créte et en paroi & minima. Cette opération sera nécessaire
en vue de l'installation du grillage par la suite. Des « pontages » d’arbres pourront étre
realisés dans le grillage pour limiter 'abattage (ouverture dans le grillage, et cerclage du
tronc par un céble et des ligatures).

3) Réalisation des confortements ponctuels (clouages et filets de cable),

4) Recouvrement surfacique avec le grillage plaqué.

Nous conseillons de réaliser les terrassements a l'issue de ces travaux de sécurisation.

Toutefois il est également possible d’étaler les travaux de sécurisation dans le temps, en traitant
en priorité toutes les purges, et les instabilités présentant un niveau d’urgence élevé.

Dans ce cas le phasage serait le suivant :
1) Dans moins de deux ans : Purges + Instabilités C, H, J, M, N, O et P
2) Dans 2 a5 ans:instabilités A, B,E,F, G, |, K, etL
3) Au-dela de 5 ans : instabilités D, Q et R.

Voir détails page 24.

Les délais d’exécution pour la totalité des travaux sont év,alufés a: - : 5 !

1) 1 semaine de purges et d'abattage, U3 AYR 2o / f ' )
2) 4 semaines de forage a 2 équipes, e N - '
3) 3 semaines d'installation des grillages, filets, ancrages, ligatures.

Soit environ 2 mois de chantier.

Idéalement ces travaux devront étre réalisés en période climatique favorable, hors période
d'enneigement et de gel, a minima pour faciliter injection et la fabrication des coulis de ciment (a
base d'eau).
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Il est conseillé de prévoir quelques visites en phase chantier par un géotechnicien (mission G4), au
minimum pour valider 'implantation des confortements avec I'entreprise travaux qui sera retenue,
et éventuellement pour gérer les aléas sous couvert végétal en aléa de chantier.

5.6 ENTRETIEN ET MAINTENANCE DES OUVRAGES

La durée de vie des ouvrages préconisés est dimensionnée pour au moins 10 ans.

En réalité le fonctionnement de ces ouvrages est plus couramment de l'ordre de 30 ans (fiches
fournisseurs et retour d’expérience).

Leur durée de vie peut par ailleurs étre optimisée et rallongée si un entretien régulier (tous les 5
ans environ) leur est apporté.

Les entretiens a prévoir sont :

Recouvrement des plaques et barres d’ancrages par une peinture anticorrosion,
Vider le grillage en cas de remplissage par des pierres et blocs,

Remise en tension des cébles, et grillages,

Ligatures a reprendre en cas de déchirement,

Petites purges,

& & & & & &

Ajouts de renforts en cas de zones actives (placages, cablages).

F '
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Notre mission consistant en I'étude de conception phase projet de la sécurisation de la piste
d’accés du futur circuit de conduite sur glace de Flaine se termine a la remise du présent rapport.
Nous restons & votre disposition pour tout renseignement complémentaire, et pour vous
accompagner en supervision géotechnique d’exécution, dans I'enchainement normal des missions

d’ingénierie géotechnique.

Dressé par I'lngénieur soussigné
Julie CHEVEAU

Supervision
Ivan BERGZOLL
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ANNEXE 1 : NORME DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE

Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 & 3) doit suivre les élapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer & la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnigue. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues
dinvestigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclul toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conceplion (élape 2). Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

~ Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécmque, le réaliser ou en assurer le suivi tachnlque. en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques & ce stade d'étude fpremiére app‘roche de la ZIG, harizons jporteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction enwsageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages

enterrés, améliorations de sols). | ! . ,/4 ? C,.Q{m )

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2) ' | 05 zvp
| 4 o o

Celte mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques e15'redu|| les conséquences des fisques géctechmques importants

identifiés. Elle est & la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et eﬁ/ﬁ;@q errml!abatahon_ﬂ.}-‘_e_c la mahnse d'ceuvre ou intégrée

4 cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP,
Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées,

.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Foumir un rapport donnant fes hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes e! lalus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécilique, le réaliser ou en assurer le suivi lechnique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouwvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des pigces techniques des contrats de travaux.
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre & temps de mesures correctives d'adaptation
ou d'optimisation. Elle est confiée & I'enlreprencur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elte comprend deux phases interactives :

Phase Elude

— Définir si besoin un programme d'invesligations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiler
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contrdles & prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et 'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exéculés (DOE) et fournir Ies documen:s nécessaires a I'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUQ) 2

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4) f oy e o
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géctechmques pﬂsas en compte dans la mlkf‘ i@i@iﬁa: uﬁ({)
géotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise

d'ceuvre ou intégrée & cette derniére. Elle comprend deux phases interactives : | NE AU A |
J J IR ] |
Phase Supervision de I'étude d'exécution Ry L i

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géolechn:ques de l'étuda géoTﬁﬁmqua d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'enlrepranaur du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils. )

Phase Supervision du suivi d'exécution e —

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
P'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par 'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de 'adaptation
ou de l'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechnigues identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou l'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigalions géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technigue, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

~— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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ANNEXE 2 : PLANCHE DE LOCALISATION DES INSTABILIES
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FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : 1

Identification du A
compartiment :

st

o
&f@ Y &

Aléa de rupture:

Description :
Blocs découpés sur des strates subhorizontales et pieds

décomprimés

Géométrie : Coordonnées GPS

Hauteur ; Tm X:

Largeur : 2m ¥

Epaisseur : m Z:

Sphéricité? 1 Systéme : Lambert || étehdu

Type d'instabilité : Bloc

Type de rupture : Basculement
Volume ; 0,825 m*

Volume fragmenté : 05 m

Aléa résultant : Modéré
Risque Résultant :

Urgence des travaux : 2

Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr:
Coefficient de rugosité JRC :

Indice de'altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :
Couverture grillagée

Repérage_' mc

- ifcdoot (4

Bectew 2

e

Y e Y

Dossiern®:

HYDROGEOTECHNIQUE

Spécislistes vn Etudes dos sols & fondations Chantier :

Péle Falaises et Cavités Commune :

Maitre d'ouvrage :

C18FALO17-B Date: 19/06/2018

Sécurisation de la piste d'accés G5+ G2 PRO

FLAINE (74)

Mission :

Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : 1
Identification du B
compartiment :

Aléa de rupture:

Description : - Géométrie : Coordonnées GPS
Créte de falaise | - lHaut_ghr—} M C b
Ensemble de blocs et pierres de petits volumes L_;l:qe_u__r: ,./l ? ) &

. Epaisseur: | Z:

| { A kR innd | | i

Ua Al _Sphé,fi!:ité}: | | Systeme : Lambert Il étendu
|
Type d'instabilité : Bloc | AT e | ROPTRGR -~ |
Type de rupture : Dégradation superficielle R = : : A
Volume : .17 S AT -
Volume fragmenté : 0,02 m’
Aléa résultant : Elevé
Risque Résultant : Modéré < ‘I
Urgence des travaux : 2 R
Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr : {
Coefficient de rugosité JRC : \
Indice de'altération des joints Ja:
Moyens de sécurisation envisagés : :
Grillage plaqué
X - .
Dossiern®: C18FALO17-B Date : 19/06/2018
ﬂ,‘,’,ﬂﬁ,‘?&fﬁlﬁﬁ"}mE Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5 + G2 PRO
Pole Falaises et Cavités FoTatHn FLAINE (74)
L Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : 1

Identification du
compartiment :

Aléa de rupture:

Description :
Masse en surplomb

Géométrie :
Hauteur: 2m X:

Largeur : 2m |-

Y
Epaisseur : m| oz, ' y
Sphéricitd: 09 - sy&aée?Lambe %’e@ﬁ)
' ‘ y T

~ o~

Type d'instabilité : Masse gRepéngel: Us A ',74- %, ZUTD |

Type de rupture : Basculement

Volume : agm "'
Volume fragmenté :
Aléa résultant : Modéré
Risque Résultant : Modéré V_;
Urgence des travaux : 1 |

Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr:

Coefficient de rugosité JRC :

Indice de’altération des joints Ja : j-' -
1
f ; \ G
Moyens de sécurisation envisagés : L2/ \ ‘
Filet de cable doublé de grillage + clouage \
Dossiern®: C18FALO17-B Date: 19/06/2018
m%&mﬁffﬂm‘f Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5 + G2 PRO
Padle Falaises et Cavités Commune:: FLAINE (74)
] Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : 1
Identification du
compartiment : D Aléa de rupture:

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Créte de I'écaille G, fracturée sur les 2 m supérieurs Hautewr: - . . om| ’f‘ 3
Desquamation en pierres et petits blocs Largeur: | - om |o
Epaisseur=- ' | © | - 1!_)_n_|i 740 J ?Q,dﬁ)o.g G)A)
Sphéricité: l 0 Systeme Lambenll étendu
Type dinstabilité Pierre oge ' 03 AVR. 2013 | |
Type de rupture : Dégradation superficielle N e o |
Volume : o m* ; "' T Le Vigre Uil
Volume fragmenté : 01 m ;
Aléa résultant : Elevé :
Risque Résultant : Modéré = _\‘i;
Urgence des travaux : — e E
|
Plan de rupture /

Indice de rugosité des joints Jr:
Coefficient de rugosité JRC :

Indice de'altération des joints Ja :

Moyens de sécurisation envisagés :

Grillage + purge fine \ L
) \
Dossiern®: C18FALD17-B Date : 19/06/2018
m&%&eg&qu Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5+ G2 PRO
Péle Falaises eI Cavités Commune:; FLAINE (74)

1 Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur: 2

Identification du
compartiment : E Aléa de rupture:

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Amats de blocs qui se décollent en écailles Hauteur : X:
Posés sur une vire Largeur: :
Epaisseur: — ~—Z )
Sphéricité; -~ _ |systeme : Lambert Il étendu
Type dinstabilité : Bloc Repérage : ! A EQQ} P, )
Type de rupture : Dégradation superficielle P !{“ e h '- J ) i
Volume : 02m’ | el \
Volume fragmenté : o1 m’ ) i LY AP
Aléa résultant : Elevé 4 “‘ !
Risque Résultant: Modéré = n-’("_’.;“, ¢ ".!
Urgence des travaux : 2 { I Z !
3N W
iz ()
Plan de rupture ;

Indice de rugosité des joints Jr:

Coefficient de rugosité JRC : g o, e \
Indice de'altération des joints Ja: S : / s

Moyens de sécurisation envisagés : ua
Grillage
Dossiern®: C18FALO17-B Date : 19/06/2018
m&%&gﬁ&ﬂmﬁ Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission: G5+ G2 PRO

Pdéle Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)

. Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




Secteur : 2
Identification du
compartiment : F

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Ecaille en siflet au-dessus de la vire (visible depuis le bas) Hauteur : 4m X:
Eau en arriere face Largeur: 6m ¥
Epaisseur : _ X% i - ’
Spheéricité ; 09 J{Systéme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Masse Repérage : =¥ A Y 6@932 (P A
Type de rupture : Fauchage Sectew 2
Volume : 65 m’
Volume fragmenté :
Aléa résultant : - §
Risque Résultant ; _ s e aﬁ,
Gl G o 3
Urgence des travaux : 2 ~ fy
{4 L
Plan de rupture ]
Indice de rugosité des joints Jr: ’
1
Coefficient de rugosité JRC : R A
Indice de'altération des joints Ja: >
‘ ‘ %
i'{ i i
Moyens de sécurisation envisagés : “-\
clouage LT i
Dossiern*: C1BFALO17-B Date: 19/06/2018
mﬁiﬁﬁﬁﬁﬂmﬂf Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission: G5+ G2 PRO
Pole Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)
[} Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




Secteur:
Identification du
compartiment :

Risque Résultant :

Urgence des travaux :

2

Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr:
Coefficient de rugosité JRC :

Indice de'altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :
Clouage + filet de cable

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Grosse écaille de pied ouverte en arriére face Hauteur: 16m X:
Pas de découpe franche sur son coté droit Largeur : 8m Y:
Epaisseur : 2m Z:
Sphéricité : 08 Systeme : Lambert |l étendu
Type d'instabilité : Grosse masse Repérage : P
Type de rupture : rupture de pied e [ e L 07y _
Volume : 154 m’ 107 3 s e
Volume fragmenté :
Aléa résultant:

Dossiern®: C18FALO17-B Date: 19/06/2018
m&ﬁg‘ggﬁws Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission: G5+ G2 PRO
Pdle Falaises et Cawités Commune : FLAINE (74)

L Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D’INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : 2
Identification du H
compartiment : Aléa de rupture:

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Ecaille en forme de "L" Hauteur : 2m X:
Ouverture en arriere face avec traces d'eau Largeur : 4m N
Soudée en partie haute Epaisseur : 02m Z:
Sphéricité ; 09 Systeme ; Lambert |l étendu
Type d'instabilité : Masse Repérage :
Type de rupture : Rupture de surplomb : e
Volume : 14m

Volume fragmenté :
Aléa résultant :

Risque Résultant :

Urgence des travaux :

Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr:
Coefficient de rugosité JRC :

Indice de'altération des joints Ja :

clouage

; ( 7[, :
Moyens de sécurisation envisagés : ‘-.\ ; :
\ |

Dossiern®: C18FAL017-B Date: 19/06/2018
m%%ﬁg}f&ﬁmE Chantier : Sécurisation de la piste d'acces  Mission : G5 + G2 PRO
Commune : FLAINE (74)

Pole Falaises et Cavités
. Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : Entre 1et2
Identification du
compartiment : ! Mot

Aléa de rupture:

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Blocs desquamés masqués dans la végétation {(mousse) Hauteur : m X:
Couloir intermédiaire entre zone 1 et 2 Largeur : Tm . <

Epaisseur : im Z:

Sphéricité : 09 Systéme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Bloc Repérage :
Type de rupture : Basculement Secsin § Cotar e
Volume : o8 m’ M % ol
Volume fragmenté : i "\‘ : ;‘
Aléa résultant : Modéré " ‘\E' : T
Risque Résultant : Modéré P ) \t}‘ f E""‘l]g . ;
Urgence des travaux : 2 I s

FEY
o Y %
Plan de rupture % i,
Indice de rugosité des joints Jr: *r i 3 F
Coefficient de rugosité JRC : » Jl € _} 2l "2 TN,
Indice de‘altération des joints Ja: g e { P22 T '
Moyens de sécurisation envisagés : LY \ r
Grillage + cablage W
Dossiern®: C18FALD17-B Date: 19/06/2018
ﬂﬁ%‘i&g}f&qu Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5 + G2 PRO
Péle Falaises et Cavités Commnine : I:-LMNE (74)
[ Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur: 1 B

Identification du
Aléa de rupture:

compartiment : J

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Masse ouverte en arriére face reposant sur un pied diaclasé Hauteur : 4m X:
Pied peu épais mais bien assis Largeur : 5m ¥:
Epaisseur : 2m i
Sphéricité : 08 Systeme : Lambert Il étendu

|

1

Type d'instabilité : Masse Repérage :
Type de rupture : rupture de pied Secteut ) Couloir Sectewi 2
e . e
Volume : 24 m® !
Volume fragmenté : N\ &\ s
Aléa résultant : S - ":-'i ' ; ) i
- \ / . = > ;
. : ; 7 \ i Q‘Ezwj‘— S 3
Risque Résultant : ,Ei' f‘rg}; ! NI AT 3
Urgence des travaux : I & r . o > '!,fe = o
= 7 4 ]
L7 | B4
Plan de rupture & 05 . {
Indice de rugosité des joints Jr: % 3 ¥ }fﬁ‘r ol . g g
R T / !
Coefficient de rugosité JRC : . JAE Y o NV S, i
Indice de'altération des joints Ja: }" i \ L > Majra
} w0 i
[H I N\,
Moyens de sécurisation envisagés : Y
Grillage ou clouage de la masse . .
Dossiern®: C18FALO17-B Date: 19/06/2018
m&e&gfiﬁme Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission G5 + G2 PRO
Pdle Falaises et Cavités Commitme - FLAINE (74)
[] Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur: 1
Identification du e
compartiment : K Aléa de rupture: Modéré b

S

Coefficient de rugosité JRC :

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Ensemble de blocs sous l'instabilité J Hauteur : 3m X

Largeur: 4m X

Epaisseur ; 0,2m Z:

Sphéricité : 08 Systeme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Bloc |Repérage :
Type de rupture : Basculement F o ol i
Volume : 192 m® T “ )
Volume fragmenté : 02 m®
Aléa résultant : Modéré
Risque Résultant : Modéré “ '
Urgence des travaux : 2 : ‘. "

,1 ]
Plan de rupture : .
Indice de rugosité des joints Jr: ’?E :’2(107‘\)
4

Indice de'altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :

Emaillotage grillage

Dossier n®: C18FALO17-B Date: 19/06/2018
m&ﬂf&ﬁm‘z Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5+ G2 PRO
Péle Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)

o Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE
Secteur: 1 7
Identification du 2 w2,
compartiment : S Aléaderupture; ~ Modéré e
Description : Coordonnées GPS
Surplomb continu sur 5m de long Hauteur : im X:
Poussée racinaire en arriére face Largeur : 5m Y:
Epaisseur : 0,3m Z:
Spheéricité : 08 Systéme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Bloc Repérage :
Type de rupture : Rupture de surplomb . i . Codon
Volume ; 14m
Volume fragmenté :
Aléa résultant : Modéré
Risque Résultant : Modéré
Urgence des travaux : 2
Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr :
Coefficient de rugosité JRC :
Indice de'altération des joints Ja:
Moyens de sécurisation envisagés :
Clouage - oA
P o A
Dossiern®: C18FALO17-B Date : 19/06/2018
%%?ﬂ%jg'ﬁ&ﬁ%E Chantier : Sécurisation de la piste d'acces  Mission : G5+ G2 PRO
Pole Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)
L] Maitre d'ouvrage: Ecole de conduite sur glace de Flaine




Secteur : 1

Identification du
compartiment : M

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Masse en surplomb sous un sapin Hauteur : 3m X:

Largeur: 3m Y:

Epaisseur : 0,6m Z:

Sphéricité : 08 Systeme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Masse |Repérage :
Type de rupture : Rupture de surplomb A R
Volume : 45 m’ B .
Volume fragmenté : I\
Aléa résultant : Modéré ) ‘
Risque Résultant : Modéré 7 . \'
Urgence des travaux : ) g ‘

Plan de rupture
Indice de rugosité des joints Jr:
Coefficient de rugosité JRC :

Indice de'altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :
3 clous (diamétre 25mm) de 2ml + filet de cable 3x3

Dossiern®:
H,MY ,,,D R._?&EEES:ENMI,?“U, i .E Chantier :
Commune :

Pile Falaises et Cavités
1] Maitre d'ouvrage :

C18FALO17-B Date : 19/06/2018

Sécurisation de la piste d'accés G5 + G2 PRO

FLAINE (74)

Mission :

Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur: 1
Identification du N
compartiment :

Aléa de rupture: _

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
finé écaille en surplomb (sonne creux) Hauteur : Az
en partie centrale d'une grande dalle saine Largeur: Y:
Epaisseur: 2z
Sphéricité : Systeme : Lambert |l étendu
Type d'instabilité : Bloc Repérage :
: égradati iell
Type de rupture Dégradation superficielle i P
Volume : dizaine de litres * T
Volume fragmenté : 0,01 m®
Aléa résultant ; —
Risque Résultant : Elevé
Urgence des travaux : 1
Plan de rupture

Indice de rugosité des joints Jr:
Coefficient de rugosité JRC:

Indice de‘altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :
Purge a la canne

Nombreuses purges manuelles a réaliser dans cette zone

Dossiern®: C18FALO17-B Date: 19/06/2018
m‘f&fﬂgﬁﬂm’g Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5+ G2 PRO
Pdle Falaises et Cavilés Commune : FLAINE (74)

L Maitre d’ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur: 1
Identification du

0 Aéa derupture;  Modéré

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Ensemble de 4m3 posé a plat sur une vire Hauteur : X:
Largeur : b &
Epaisseur : Z:
Sphéricité : 1 Systéme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Bloc Repérage :
Type de rupture : Basculement
Volume : 40 m* ” o) i acd
Volume fragmenté : 0,2 m* /\ A A\
Aléa résultant : Modéré - i "” - N
Risque Résultant : Modéré ”‘ ) *"{ 7'\:{{?74 “\A
Urgence des travaux : 1 il -L‘:.‘—:-f ,-‘LWF B‘;’
/2N
Plan de rupture u fP C
Indice de rugosité des joints Jr: { \ J
Coefficient de rugosité JRC: \; ;" 7

Indice de'altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :

9 [C »J:’(;U

Purges 3
—— ‘\\

Dossiern®: C18FALO17-B DateT— _19/06/2018
HYDROGEOTECHNIQUE Chantier : Sécurisation de la piste d’accés  Mission: G5+ G2 PRO

Spécialistes en Etudes des sols & fondations

Pole Falaises et Cavités AN ; FLAINE (74)

L Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur : 1 -

Identification du p
compartiment ; Aléa de rupture:

Description : Géométrie : Fcoordonnées GPS
Créte de parol trés fracturée et altérée JHauteur 3 X:
Se délite en pierres et blocs de volumes < 500 L Largeur : Y:
Epaisseur : Z:
Sphéricité : | Systéme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Bloc Repérage :
Type de rupture : Basculement F
Volume : 05 m’ [pre o Lnd o oo
Volume fragmenté : 0,1 m’
Aléa résultant : _
Risque Résultant : Elevé
Urgence des travaux : 1
Plan de rupture

Indice de rugosité des joints Jr :
Coefficient de rugosité JRC :

Indice de'altération des joints Ja:

Moyens de sécurisation envisagés :
Purge + grillage

\ \ s ¥ rpte

Dossiern®: C18FALO17-B Date: 19/06/2018
m&cﬁﬁfﬂm&E Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Missien : G5 + G2 PRO
Péle Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)

. Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




Secteur: 1
Identification du Q
compartiment :

Vue de déssus

s EJfC%@QB(%

—_—

uvJ J |
/'\ —_—
Vue de profil —

Description : Géométrie : Coordonnées GPS
Masse partiellement découpée, sur pied fragilisé (gélifracturé) Hauteur : 6m X:

Largeur : 2m y:

Epaisseur: m Z:

Sphéricité ; 1 Systéme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité : Masse Repérage :
Type de rupture : Basculement

4 Couloi Sectew 2

Volume : am ‘3 e : >
Volume fragmenté : b
Aléa résultant : =

Risque Résultant :

Urgence des travaux :

Plan de rupture

Indice de rugosité des joints Jr:

Coefficient de rugosité JRC : : f T l,f'
Indice de'altération des joints Ja: . - 5\
N S E
Moyens de sécurisation envisagés : ( A
clouage + grillage e G
3 \ l‘. 5 (nced
Dossiern®: C18FALO17-B Date : 19/06/2018
u%&%ﬁ&ﬂmE Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : 65+ G2 PRO
Pole Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)
L] Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine




FICHE D'INSTABILITE ROCHEUSE

Secteur: 1
Identification du
compartiment : R

Aléa de rupture:

(PA)

Photo prise localement, peu représentative 57 S
Description : |céométrie : 1 |coordonnées aps
Hauteur : b X
Talus végétalisé avec quelques pointements rocheux Largeur: Y: —
Faible hauteur, trés peu de risques (chutes de petits cailloux ou Epaisseur : 2
petits blocs) Sphéricité : Systeme : Lambert Il étendu
Type d'instabilité ; Pierre Repérage :
Type de rupture : Basculement
Couos Secteu 2 Tahs
Volume : ! gy
Volume fragmenté : 0,01 m’
Aléa résultant : :
Risque Résultant : \ . 1
Urgence des travaux : \\\ / |
- A) \ K
Plan de rupture ¥
Indice de rugosité des joints Jr: J' \ : !f’
Coefficient de rugosité JRC : ) - M)_ T ' \L
Indice de'altération des joints Ja : ) \7“ e R e
Moyens de sécurisation envisagés : s N\ p o
Purges manuelles ‘\s : )
Dossiern®: C18FALO17-B Date : 19/06/2018
m&ﬁf&ﬂmE Chantier : Sécurisation de la piste d'accés  Mission : G5 + G2 PRO
Pole Falaises et Cavités Commune : FLAINE (74)
] Maitre d'ouvrage :  Ecole de conduite sur glace de Flaine
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HYDROGEOTECHNIQUE

Spécialistes en Etudes des sols & fondations

Pole Falaises et Cavités

G5
FLAINE .(74} G2 PRO
Ecole de conduite sur glace
C18FALO17-D
Diagnostic géotechnique et étude de
conception phase avant-projet page 33 sur 35

ANNEXE 4 : NOTES DE CALCUL
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ANNEXE 5 : TABLEAU RECAPITULATIF DES TRAVAUX
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ANNEXE 6 : PLANCHE D’IMPLANTATION DES CONFORTEMENTS
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